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Emissions de gaz à effet de serre (GES) – empreinte carbone

• objectif des pays & producteurs matériaux: neutralité carbone en 2050
• solutions « écologiques » sont rarement les moins chères
• pouvoirs publics doivent encourager les producteurs et entreprises à réduire dèsaujourd'hui l’empreinte carbone des nouvelles structures
• plusieurs pistes
– coût total du cycle de vie <> coût initial de la construction
– matériaux à basses émissions carbone
– …
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Réduction de l’empreinte carbone – court terme

• optimisation des projets – agir sur les éléments les plus impactants: béton,acier,…
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réduction
• aciers à hautelimite élastique• profils plus légers,p.ex. AZ-800

réutilisation
• applicationstemporaires –même aprèsamortissementéconomique

recyclage
• acier 100 %récupérableet100 % recyclable(quelquesexceptions)

réduction
• aciers à hautelimite élastique• profils plus légers,p.ex. AZ-800

réutilisation
• applicationstemporaires –même aprèsamortissementéconomique

recyclage
• acier 100 %récupérableet100 % recyclable(quelquesexceptions)



Analyse du Cycle de Vie (ACV)

• méthode scientifique qui permet d’évaluer et de comparer l’impactenvironnemental de solutions alternatives
• condition: se baser sur des normes / logiciels / données fiables
– ISO 14044, EN 15804, …
– Déclarations Environnementales de Produit (DEP / FDES) – INIES en France, MRPI aux NL,…
– bases de données génériques – Gaby, Ecoinvent, Ökobaudat,…
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Cas d’études – terminal bateaux de croisière – Anvers (BE)

• 3 alternatives techniques: bureau études Tractebel (BE)
a) palplanches acier
b) paroi moulée
c) quai sur pieux
• caractéristiques
– dragage: -13,0 m
– couches de sols typiques: sables
– durée de vie: 50 ans
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ACV 2019 (initiale) – résultats

DEP
– palplanches: EcoSheetPile™ (ArcelorMittal) – 2018 – IBU
– autres matériaux: même programme opérateur – IBU

Modules A – D: cycle de vie complet
Fin-de-vie
– palplanches 100 % recyclées, béton laissé sur place

ACV: ArcelorMittal –vérifiée par panelde 3 experts indépendants
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Scénario de base:différence de PRG+ 44 %
Note: PRG = Potentiel de Réchauffement Global, exprimé en kg CO2-éq

1 266

1 825

EcoSheetPile (acier) Paroi moulée (béton)

PRG [t CO2-éq]Modules A - D



2021 – lancement EcoSheetPile™ Plus & XCarb®

2 nouvelles DEP (2023):acier Four à Arc Électrique (EAF)
– 100 % d’électricité renouvelable:EcoSheetPile™ Plus
– mix électricité du pays:EcoSheetPile™
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368 440

2 440 2 730

EcoSheetPile™Plus EcoSheetPile™ Cold formedsteel sheet piles Hot rolledsteel sheetpiles(1)

PRG (kg CO2-éq/t) – EPD (Modules A1-A3)

EAF: électricité renouvelable
 réduction ≈ 20 %

EAF BF/BOF
EAF = Electric Arc Furnace – Four à Arc Électrique (recyclage de mitraille) – DEP MRPI (NL) – 2023
BF/BOF = Blast Furnace / Basic Oxygen Furnace – Hauts fourneaux (minerai de fer) – DEP IBU e.V. (DE) – 2016
PRG = Potentiel de Réchauffement Global sur base de DEP (Déclaration Environnementale de Produit) de l’IBU e.V. Valeurs des Modules A1 – A3 (Production)
(1)Background report “EPDs of ArcelorMittal construction steel products – Sheet Piling”. Thinkstep AG, Nov. 2016 (confidentiel, non publié)



ACV de 2023 – aciers à basses émissions carbone (GES)
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ACVannée
DEP PRG

Nom / produit Opérateurprogramme
Modules A1 - A3

PRG Unité
2023 EcoSheetPile™ Plus (EAF) MRPI (NL) 368 kg CO2-eq. / t
2023 Rond à béton XCarb® (EAF) IBU (DE) 300 kg CO2-eq. / t

2019 & 2023 Béton C 35/45 IBU (DE) 244 kg CO2-eq. / m3

2019 EcoSheetPile™ (EAF) IBU (DE) 520 kg CO2-eq. / t
2019 Rond à béton (mix EAF & BF/BOF) IBU (DE) 1 230 kg CO2-eq. / t

ACVannée
DEP PRG

Nom / produit Opérateurprogramme
Modules A1 - A3

PRG Unité
2023 EcoSheetPile™ Plus (EAF) MRPI (NL) 368 kg CO2-eq. / t
2023 Rond à béton XCarb® (EAF) IBU (DE) 300 kg CO2-eq. / t

2019 & 2023 Béton C 35/45 IBU (DE) 244 kg CO2-eq. / m3



ACV 2023 – résultats

Modules A1-A3 (production) uniquement - Scénario de base
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différence de PRG+ 69 %

Note: ACV non encore vérifiée par experts indépendants



Prise en compte de critères environnementaux

• méthode hollandaise de lamonétisation
– 11 indicateurs environnementaux
– 1 Indice de Coût Environnemental (ICE)
• DEP hollandaises et base de donnéeshollandaise
 comparabilité, équitabilité
• soumissions publiques:maître d’ouvrage accorde unbonus fictif en fonction de l’ICE
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CO2-éq: 50 € / t



Conclusions

• inciter les entreprises et producteurs à réduire l’empreintecarbone des projets
 optimisation: dimensionnement, produits & installation
• critères environnementaux
– équitables et transparents pour soumissions
– comparaisonACV basée sur des DEP individuelles (de préférence)mur de quai analysé: différence PRG 70 %
–monétisationtrouver compromis entre coût économique et impact environnemental
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Merci pour votre attention

joao.martins@arcelormittal.com
pascal.theis@arcelormittal.com
cecile.prum@arcelormittal.com
jose.matias-de-paula@arcelormittal.com

https://palplanches.arcelormittal.com


