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Palplanches en acier (laminées a chaud)

« profils (planches) ondulés, laminées a chaud
* avec serrures
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Palplanches en acier - Applications
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SmartSheetPile .
Systéme de surveillance de la santé des structures SmOrTSheeTPlle

Palplanches
Infrastructure a é u? ées de Collecte de Traltementet Visualisation
surveiller quip données analyse des des données
capteurs données

SHM: surveille, détecte et anticipe les dommages
en fonction des conditions actuelles et futures.

* Quel est I'état actuel ?

* Y a-t-il des dégats ?

+ Ou?

* Depuis quand?

+ Combien?

* Pour combien de temps la structure peut étre
utilisée en toute sécurité ?

Envoi des
alertes et Suivi en
des temps réel
notifications

Palplanches avec Unité Plate-forme Tableaux de bord et
capteurs intégrés d'acquisition Cloud alertes

« Surveillance des seuils
« Détection des
tendances e
« Algorithmes de
prédiction et
d'extrapolation
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SmartSheetPile - Valeurs ajoutées

Sécurisation de la structure : Adopter la transformation digitale :

» Prévenir les dégats irréparables » Avoir une vue d’ensemble multidimensionnelle des performances de la
» Détecter les dommages accidentels et provoqués par les intempéries structure et de son interaction avec I'environnement

» Alerte précoce d’'un effondrement potentiel catastrophique » Gestion efficace des actifs

Minimisation de I'indisponibilité : Révéler les capacités cachées et détecter les points faibles :

> Eviter les arréts (fermetures) inattendus > Les données collectées donnent des informations précises sur la santé

> Economiser des colts et limitez les désagréments pour les utilisateurs struciurelle

» L'utilisation de la structure peut étre optimisée pour bénéficier de tout

son potentiel
Réalisation d’une maintenance préventive : . . . .
» Prolongation de la durée de vie

» Savoir quand et ou la maintenance est nécessaire
» Eviter le besoin d’inspections colteuses et de travaux de réparation

imprévus

9 ArcelorMittal

a3 PREDICTIVE MAINTENANCE

vers CONTROL YOUR ASSET DEGRADATION WHILE SAVING COSTS

@ normal warning @ alarm @ technical issue




SmartSheetPile - Valeurs ajoutées

Transport par voie maritime Protection contre les risques
> Revéler les capacités cachées des murs de quai > Leciencher une alerte en cas d'augmentation du niveau

> Surveiller la corrosion en temps réel de l'eau

» Détecter les signes précoces de faiblesses structurelles
» Détecter les signes précoces d'un effondrement

catastrophique potentiel

Infrastructure de mobilité Protection de l'environnement

» Survelller la santé structurelle des culées de pont

o . L » Garantir l'intégrité contre le décrochement
» Réduire les perturbations du trafic grace a une

. ) . . » Assurer I'étanchéité de la paroi de palplanches
maintenance préventive plus efficace
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SmartSheetPile - Vue d'ensemble du systeme

Structure / Unité d'acquisition Software
Equipement
C Cloud platform / Digital twin model /
Palplanches équipées de

Monitoring system

capteurs

Communication / Calcul
Analyse de données massives

Cloud computing

Cable Jumeau numeérique

F=_F=_ ¥ |

A

ArcelorMittal

Page 7
12/7/2023




SmartSheetPile - Démonstrateur

» Premiére démonstration d'une SmartSheetPile
connectée

» Montrer comment les capteurs sont installés et
connectés

> Interagir directement avec les capteurs et voir en
temps réel les effets sur les tableaux de bord
spéecifiques

» Impliqué :
= ArcelorMittal
= Zensor
= Mistras

» Résultat d'une longue expérience dans le domaine
de l'infrastructure (de surveillance)
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Contréle continu de tous les paramétres

» Corrosion

Coupon de résistance électrique
Sondes de résistance électrique
Systeme actif a ultrasons
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Contréle continu de tous les paramétres

» Inclinaison
— Inclinomeétre

» Déformation / Contrainte

— Jauge de contrainte -:

» Chocs / Impacts ——
—  Accélérométre el ®

> Niveau d'eau

—  Piézometre /

» Température de I'eau
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Tableau de bord - Surveillance en ligne

SmartSheetPile A

soresty 7, 2€0S01 & (DMISTRAS _ ArcelorMittal
4
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Water level Temperature Bending Accelerometer

PWLO1 RTDO1 STRO1 ACCO1 X ACCO1Y ACCO1Z INCO1_X
°c

2 0 . 5
Corrosion: Ultrasonic Corrosion: Electrical re Corrosion: ER coupon
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Tableau de bord - Surveillance en ligne
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88 General /| Shock detecti T oS

Indicate identified shocks

~ Shock identification

RMS

8g

69

4g

16/01

(o]

01/02

Number of shocks registered for the selected period (Z direction)

15/02

01/03

16/03

Vibration energy in direction Z

01/04

16/04

01/05

16/05

Timest

2023-01-19 12:00:10

2023-01-20 13:09:40

2023-01-17 17:54:10

2023-05-1016:12:10

2023-01-19 13:09:50

2023-06-14 12:55:40

01/06 16/06

01/07

@ Lastemonths ~ |

Ampli

%
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Essais de battage

- Fiabilité des capteurs/cables apres l'installation des
palplanches

» Simuler les conditions les plus extrémes
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Projet pilote / innovant : Port de Mertert - Luxembourg

» Nouvelle aire de giration pour les navires
» 135 m de long

» Surveillance 24/7
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Projet pilote / innovant : Port de Mertert - Luxembourg

* Quatre palplanches doubles équipées (positions 1, 2, 3, 4)
» Surveillance de : corrosion, niveau d'eau de la riviére, effort d’ancrage, inclinaison, déformation, effort
d’amarrage, chocs, température.

* +125 capteurs couvrant environ 10 types de données différentes sur 4 palplanches doubles

Cabinet powered by
photovoltaic panel +
battery (optional)

230V 10A
power supply l

230V + network cables

’
T e e

Cabinets close to sheet piles
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Digitalisation de la surveillance des palplanches a l'aide de I'lA

ArcelorMittal Palplanches participe a un programme de recherche avec 4 autorités

portuaires différentes en Allemagne, I'Université de Bielefeld et la HTG (I'association B r 5N gzii'l‘:cﬁf‘a“f““e
allemande des technologies portuaires).

Objectifs du programme de recherche: —

» Développement d'un systéme de gestion numérique des données relatives aux
mesures de palplanches, aux données environnementales et a I'analyse des
données
» Administration centrale et visualisation des données ‘
» Analyse des données avec statistiques a I'aide de méthodes d'intelligence artificielle I U De Ift
» Prévision des conditions de corrosion, estimation des épaisseurs de murs

. | FH Bielefeld

ROSTOCK ‘ \Eﬁ‘/ Niedersachsen @ bremenports & eno

Applied Sciences
P 0 RT + Hamburg Port Authonty N POI’tS Bremen bBremerhaven = GmbH & Co. KG
||
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Conclusion - SmartSheetPile

» Une gestion efficace des structures.

« Assure la sécurité et la durabilité de la structure.

« Réduire les colts de maintenance et évite les temps de fermeture.

» Prolonge la durée de vie.

» Révéle les capacités cachées

« Bénéfique pour les gouvernements, les autorités responsables, les utilisateurs, les chercheurs et méme

les entreprises de construction.

Solution adaptée pour chaque projet / ouvrage.
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Documentation SmartSheetPile

* Flyer SmartSheetPile « Brochure Dixeran® « Site internet:

https://palplanches.arcelormittal.com/
https://projects.arcelormittal.com/

* Vidéo: SmartSheetPile - Smart
steel solutions for innovative
infrastructure:

YouTube:
https://www.youtube.com/watch?v=nl
eiwOUGEes&t=6s

= EBYoulube Q
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